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Forensic  Impor t ance  of Spectrophotometric  Tests 
of the I soenzyme Systems Red  Ceil Acid Phosphatase  

and  Glu tamat ic -Pyruv ic  Transaminase  in  Se t t lement  of P a t e r n i t y  Disputes 

Summary. A report is made on quantitative investigations of single phenotypes of red cell 
glutamic-pyruvie transaminase (GPT) and of red cell acid phosphatase (SEP). On the basis 
of the results, the possibility of the diagnosis of a so-called "silent gene" and its possible 
forensic use in paternity cases are discussed. 

On the strength of a considerable dispersion of the "normal values" of the activities found 
in each single GPT phenotype, GPT ° cannot be recognized by this method with the certainty 
required. 

]?or the SEP system a process is described which produces a forensically serviceable 
diagnosis SEP ° in paternity cases. According to the conception of the authors a quantitative 
investigation is always essential in a case of isolated opposite homozygosity in the SEP 
system. 

Zusammen]assung. Es wird fiber quantitative Untersuchnngen der einzelnen Ph~notypen 
der Isoenzyme Glutamat-Pyruvat-Transaminase (GPT) und der sauren Erythrocytenphos- 
phatase (SEP) berichte~. An Hand der Ergebnisse wird die MSglichkeit der Diagnose eines sog. 
stummen Genes und ihre forensische Verwertbarkeit in der Paternit~tsserologie diskutiert. 

Auf Grund einer erheblichen Streubreite der ,,Normalwerte" der Aktivit~ten der einzelnen 
GPT-Ph~notypen ist GPT ° nicht mit der erforderlichen Sieherheit zu erkennen. 

~iir das SEP-System wird ein Verfahren beschrieben, welches ffir die Paternit~tsserologie 
unter praktikablen Bedingnngen eine forensisch verwertbare Diagnose SEPo erlaubt. Nach Auf- 
fassung der Autoren ist in einem Falle isolierter, entgegengesetzter Reinerbigkeit im SEP- 
System stets eine quantitative Untersuchung erforderlich. 

Key words: Blutgruppen, GPT und SEP. 

I n  den le tz ten  J ah rcn  wurden yon  mehreren Autoren  (Fiedler u. Pet te~kofer ;  
Herbich ; Herbich et al. ; B r i n k m a n n  et al. ; Spie lmann et al. ; Pa r r  u. F i tch  ; Szein- 
berg et al.) wiederhol~ sog. s tumme Gene in  forensisch wichtigen Enzympolymor-  

* Auszugsweise vorgetragen auf der 52. Tagung der Deutschen Gesellsehaft ffir Rechts- 
medizin, Mfinchen 1973. 

** Frau I. Struck sei ffir ihre umfangreiche ~[itarbeit bei den quantitativen Untersuehungen 
gedankt. 
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phismen wie 6-Phosphogluconatdehydrogenase (6-PGD), saure Ery~hrocyten- 
phosphatase (SEP}, Phosphoglucomatase (PG~) und kfirzlich auch im Isoenzym- 
system der Glutamat-Pyruvat-Transaminase (GPT) beschrieben. In  diesen ~£11en 
wurde bei Aktivitfitsuntersuchungen nur ca. die halbe Dosis einer normMen Akti- 
vit~t festgestellt. 

2 interessante F~lle aus der V~terschaftsbegutachtung der letzten Jahre sind 
uns Anlal~ gewesen zu fiberpriifen, welcher Beweiswert quantitativen Untersu- 
chungen zur Fests~ellung eines sog. stummen Genes in den Isoenzymsystemen SEP 
und GPT beizumessen ist. Im ersten Fall ergibt sich bei einem Essen-MSller-Wert 
von 99,98 % ein isolier~er, entgegengesetzter Reinerbigkeitsausschlui~ zwischen Be- 
klagtem (GPT 1--1) und Kind (GPT 2--2). 

Im zweiten Full wird bei einem W-Weft nach Essen-M611er yon 96,5% ein iSO- 
lierter Ausschlul~ im System der sauren Erythrocytenphosphatase (SEP) festge- 
stellt. Das Kind besi~zt den Ph~notyp SEP A und der Beklagte den Phi~notyp 
SEP B. 

Da beim Vorliegen eines stummen Genes mit ca. der h~lben Dosis einer 
,,normalen" Enzymaktiviti~t zu re chnen ist, haben wir zun~chst in einem Kollek~iv 
unverwandter und in bezug auf die oben angeffihrten Enzyme reinerbiger Perso- 
nen sog.,,Normalaktivit~ten" bestimmt. Von den fes~gestellten Werten wurden die 
Standardabweichung und der 95~o-Vertrauensbereich ermittelt. 

Zur Bestimmung der Aktiviti~ten des Isoenzyms Glutamat-Pyruvat-Trans- 
aminase (GPT) wurde eine eigene Verfahrenstechnik erarbeitet, fiber die wir an 
anderer Stelle ausfiihrlich berichten werden. 

Ein Vergleich der Aktivit~ten der einzelnen Phi~notypen ergibt signifik~nte 
Unterschiede zwischen GPT 1--1 und GPT 2--2. Bei Annahme einer Irrtums- 
wahrscheinlichkeit yon 5%, die man u. E. als Mindestgrenze zugrunde legen muir, 
ist bei dem Ph~notyp GPT 1--1 mit  Aktivitgtswerten zwischen 0,29--0,81 IU]g 
Hb und beim t)h£notyp GPT 2--2 mit Werten yon 0,17--0,59 IU/g Hb zu rech- 
nen. Die Streuung der Werte ist damit so erheblich, dab die Aktivit£tswerte einer 

T~belle 1 
Ergebnis der Aktivi~gtsbes~immungen der Genotypen GPT 1/GPT 1 und GPT 2/GPT 2 

GPT n £" s o~ = 5% 
(IU]g Hb) 

1--1 30 0,56 0,13 0,29--0,81 
2--2 23 0,37 0,09 0,19~0,56 

Tabelle 2. Ergebnis der Aktivit~sbestimmungen der Geno~ypen SEP A/SEP A und SEP B/ 
SEP B sowie der Genotypen SEP A/SEP 0 und SEP B/SEP O 

SEP n ~ s a ~ 5% 
(IU/g Hb) 

AA 28 3,90 0,43 3,06~4,74 
BB 54 5,83 0,78 4,30--7,36 

AO 7 1,98 0,07 1,84~2,13 
BO 5 3,06 0,14 2,78--3,33 
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tatsgchlich halben Dosis in diesen Streubereich fallen k6nnen und damit nieht er- 
kennbar sind. Diese erhebliohe Streuung ergibt sich auch aus den yon Chen u. 
Giblett mit einer grundsgtzlich anderen Methode erarbeiteten Werten. Unter Be- 
rficksichtigung der Richtlinien fiber den Beweiswert genetisch determinierter Blut- 
gruppensysteme wird man nach unserer Auffassung dieses Enzymsystem generell 
nicht in die Vaterschaftsbegutachtung als yell beweiskrgftig einbeziehen kSnnen, 
da bei einem entgegengesetzten ReinerbigkeitsausschluB zwischen Kind und 
Eventualvater das mSgliche Auftreten eines stummen Genes nicht nachgewiesen 
werden kann. Wir glauben deshalb auch in dem eingangs erwghnten Fall des 
scheinbaren GPT-Ausschlusses, diesen nicht dem Gericht mitteilen zu kSnnen, da 
er weder zu beweisen noch zu widerlegen ist. 

Herbich hat im Jahre 1969 fiber das Vorkommen eines stummen Genes SEP o 
berichtet. Wit selbst konnten 1970 bei einer scheinbaren Imkompatibilitgt zwi- 
sehen Kind und Kindesmutter ein Gen SEpo beobaehten. Der oben angegebene 
Fall des fragliehen isolierten Reinerbigkeitsausschlusses zwischen Kind und Even. 
tualvater veranlal~te uns zu fiberprfifen, inwieweit quantitative Untersuehungen 
geeignet sind, das Gen SEP ° zu diagnostizieren und welohen forensischen Beweis- 
weft diese Bestimmungen haben. Die Bestimmung der SEP-Aktivitgten erfolgte 
naeh Hopkinson modifiziert nach Brinkmann u. Reich. Ein Vergleich der Akti- 
vitgten der Phgnotypen SEP A und 8EP B ergibt einen signifikanten Unterschied. 

Beim Genotyp SEP A/SEP A liegen sgmtliche Werte unter Armahme einer Irr- 
tumswahrscheinlichkeit von 5% zwischen 3,06 und 4,74 IU/g Hb; beim Genotyp 
SEP B/SEP B liegen die Werte zwischen 4,30--7,36 IU/g Hb. FaBt man die Unter- 
suchungsergebnisse aller yon uns beobachteten stummen Gene SEP o zusammen, 
so ergibt sich ftir den Genotyp 8EP A/SEP O ein Mittelwert aus 7 Fgllen yon 
1,98 IU/g Hb (a 5% = 1,84---2,13 IU/g Hb) und ffir den Genotyp 8EP B/SEP O 
ein Mittelwert aus 5 l~gllen yon 3,06 IU/g Hb (a 5% = 2,78--3,33 IU/g Hb) Die 
Mittelwerte, aber vor allem auch sgmtliche Einzelwerte, liegen deutlich aul~erhalb 
der unteren Grenze der 5%-Irrtumswahrscheinlichkeit ffir die entsprechenden 
reinerbigen Genotypen. Auf Grund unserer Untersuchungen ist die Diagnose SEP o 
durch quantitative Untersuchungen auch mit der erforderlichen forensischen 
Sicherheit mSglich. Voraussetzung daffir ist, dab die Aktivitgten au~]erhalb des 
95%-Streubereiehes der entsprechenden reinerbigen Genotypen bzw. bei einem 
ausreichend groBen Kollektiv an MeBwerten in dem Streubereich der bekannten 
8EP A/SEP o- bzw. SEP B/SEpo-Genotypen liegen. Zur Feststellung der Normal- 
werte und ihrer statistischen Streuung ist es erforderlich, dab der Untersucher fiber 
ein eigenes, ausreichend grebes Vergleichskollektiv verffigt und die Untersuehungs- 
bedingungen standardisiert. 

In dem eing~ngs erwghnten l~ll  betrggt ffir das Kind mi~ dem Phgnotyp 
SEP A die Aktivitgt 58% und die des Beklagten mit dem Phgnotyp SEP B 46% 
der mittleren Aktivitgten reinerbiger Personen. D~s bedeutet, d~B der vermutete 
AusschluB durch die quantitativen Untersuchungen sich nicht bestgtigen l~Bt, 
sondern d~B sich sogar ~uf Grund der Seltenheit des Genes SEpo ein sehr starker 
Hinweis auf die Vaterschaft des Beklugten ergibt. 

Bei einem isolierten, phgnotypisch entgegengesetzten ReinerbigkeitsausschluB 
im Isoenzymmerkmal der sauren Erythrocytenlohosphatase ist es u. E. unbeding~ er- 
forderlich, eine quantitative Untersuchung durchzuffihren, um das Vorliegen eines 

l g *  
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s t u m m e n  Genes S E P  o auszuschliel~en. Das  soll te bei  der  ~ e u f a s s u n g  bzw. l'~ber- 
~rbe i tung der  l~icht l inien zur  E r s t a t t u n g  ger icht l icher  B lu tg ruppengu t&ch tea  be- 
r t icks icht ig t  werden.  
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